ABC Hodowcy

Wstep do genetyki ptakdw cz. ||

Kolorowe mutacje papug

genetyce istnieje wiele r6z-
nych definicji mutacji, w
uproszczeniu mozna powiedzieé, ze
jest to nagta, skokowa zmiana mate-
rialu genetycznego, ktéra podlega
dziedziczeniu. Potocznie przyjeto
si¢ mianem mutacji okresdla¢ takze
powstala z jej utrwalenia odmiane
kolorowa. Od razu trzeba jednak za-
znaczy¢, ze w Polsce nazwa odmia-
na okreéla sie nie tylko mutacje, ale
czesto takze wszelkie kombinacje
mutacji, czyli kazdy kolor inny niz
naturalny (wiecej na ten temat w ko-
lejnym numerze ,Woliery”).
Mutacje dzieli si¢ na spontaniczne
(samorzutne) i indukowane. Sponta-
niczne powstaja bez wyraZznego
udziatu czynnikéw fizycznych lub
chemicznych. Przyczyng ich powsta-
nia sa pewne czynniki zewnatrz-
I wewnatrzkomérkowe oraz bledy
podczas replikacji komoérki. Mutacje
indukowane zachodza przy udziale
czynnika fizycznego (np. promienio-
wane rentgenowskie czy ultrafioleto-

we, wysoka temperatura, ktéra ma
wplyw na prace enzyméw) lub che-
micznego (np. kwas azotawy, iperyt,
nadtlenek wodoru, amoniak, niektd-
re weglowodory i ich pochodne).
Mutacje zachodza nie tylko w ho-
dowlach, ale takze w naturze. W na-
turalnym Srodowisku nie maja jed-
nak wiekszej szansy utrwali¢ sie
(przynajmniej, jesli chodzi o papugi),
poniewaz osobniki w innym kolorze
sq bardziej narazone na ataki dra-
pieznikéw oraz maja mniejsze szanse
na stworzenie pary, a tym samym na
przekazanie genéw mutacji potom-
stwu. Wielokrotnie jednak obserwo-
wano w naturze mutacje papug, naj-
czedciej: szeki, lutino i niebieskie.

W przypadku mutacji u papug
mamy prawie zawsze do czynienia
z dwoma allelami: normalnym (wy-
stepujacym u formy dzikiej) i alle-
lem mutacji (czyli zmutowanym).
W niektérych przypadkach jednak
bedziemy mie¢ do czynienia z seria-
mi wieloallelicznymi, czyli z kilko-

Przekr6j promienia piéra

ma réznymi allelami zlokalizowa-
nymi w tym samym locus, a warun-
kujacymi rézne mutacje. Wiedza o
tym, ktore allele mutacji sa allelami
w stosunku do siebie jest konieczna
jeséli chcemy uzyskiwaé rézne kom-
binacje mutacji.

Kolory papug

W drugim numerze Woliery (2,/2002)
zamieszczony byl artykul o kolorach
ptakow. Teraz wiec przypomne o kolo-
rach w skrécie, a zainteresowanych od-
sylam do numeru archiwalnego.

Papugi maja barwniki z dwoéch
grup, ktére w uproszczeniu nazywa
si¢ melanina i psittacing. Melanina jest
barwnikiem, dzigki ktéremu widzimy
kolory: szary, czarny, brazowy; dzigki
psittacinie: Zotty, pomaranczowy,
czerwony oraz wszelkie posrednie. Po-
zostale kolory (zielony i niebieski) sa
tzw. barwami strukturalnymi, widocz-
ne sa bowiem dzieki specjalnej budo-
wie pidr, a nie dzieki barwnikom.
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Dla uproszczenia w dalszym ciagu artykutu bedzie prezentowany tylko wyciety (zaznaczony na czerwono) fragment.
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Niebieski kolor piéra

ABC Hodowcy

W warstwie rdzeniowej znajduja sie ziarna melani-
ny. W warstwie korowej nie ma barwnika. Pomie-
dzy warstwa korowa a rdzeniowa znajduja si¢ ko-
morki pryzmatyczne.

W warstwie rdzeniowej nie ma melaniny. W war-
stwie korowej znajduje si¢ psittacina (w tym wy-
padku zéita). Na obrazku widoczne sa komorki
pryzmatyczne, jednak z powodu braku melaniny
kolor niebieski nie bedzie widoczny.

W warstwie rdzeniowej znajduja si¢ ziarna melani-
ny. W warstwie korowej znajduje si¢ psittacina
(w tym wypadku z6tta). Pomiedzy warstwa korowa
a rdzeniowa znajduja sie¢ komorki pryzmatyczne.
Zwroémy uwage, ze obrazek ten jest ,ztozeniem”
dwéch poprzednich obrazkéw — wiasnie takie ze-
stawienie (z6tty + niebieski) pozwala na widzenie
koloru zielonego.

W warstwie rdzeniowej nie ma melaniny. W war-
stwie korowej znajduje sie psittacina (w tym wy-
padku czerwona). Na obrazku widoczne sa ko-
moérki pryzmatyczne, jednak z powodu braku me-
laniny kolor niebieski nie bedzie widoczny.

W warstwie rdzeniowej znajduja si¢ ziarna melani-
ny. W warstwie korowej znajduje si¢ psittacina
(w tym wypadku czerwona). Pomiedzy warstwa ko-
rowa a rdzeniowa znajduja sie komorki pryzmatyczne.
Zwréémy uwage, ze obrazek ten jest , zlozeniem” ob-
razka przedstawiajacego kolor niebieski i obrazka
przedstawiajacego kolor czerwony — wladnie takie ze-
stawienie (czerwony + niebieski) pozwala na widze-
nie koloru purpurowoniebieskiego (nie fioletowego).
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Zar6wno w warstwie korowej jak i rdzeniowej
znajduje sie melanina.
Nie ma warstwy komorek pryzmatycznych.
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Mutacje zwigzane z melaning
Lutino - ino

Mutacja ta dezaktywuje gen odpowiedzialny za synte-
zg¢ melaniny, w wyniku czego papuga "traci" wszelkie ko-
lory szare, czarne, brazowe oraz barwy strukturalne. Jest
to bardzo popularna mutacja wystepujaca u wielu gatun-
kéw. Jest ona odpowiednikiem mutacji albino u ssakéw
(ssaki nie maja drugiego barwnika). Niektorzy hodowcy
maja opory z nazywaniem mianem lutino papug, ktore
nie maja (lub maja niewiele) z6ttego barwnika, a maja r6-
zowy lub czerwony (np. lilianka czy kakadu rézowa).
Uzywaja w takim przypadku nazw rosino i rubino. W
zwiazku z tym w niektérych publikacjach pojawia sie
wspolny dla tych wszystkich koloréw termin ,,ino”.
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Mutagja lutino jest mutacja recesywna, moze byé sprze-
zona z plcia (najczescie)) lub autosomalna. Autosomalna lu-
tino u niektérych gatunkéw nie jest tak efektywna jak teo-
retycznie powinna by¢. By¢ moze nalezy ona do rodziny
mutacji cynamonowych.

Para-lutino (lime)

Jesli gen lutino jest czeSciowo aktywowany to melanina
jest produkowana, ale w mniejszej ilosci. Jest to odpo-
wiednik mutacji para-niebieskiej. Mutacja para-lutino jest
mutacjg recesywng, moze by¢ sprzezona z plcig (najeze-
Sciej) lub autosomalna (bardzo malo znana).

Mutacje lutino i para-lutino tworza serie wieloalleliczng
(o seriach wieloallelicznych napisze wigcej w nastepnym
numerze przy okazji omawiania kombinacji mutagji).

Warstwa korowa — nie zmieniona psittacina (na obrazku
jest to psittacina zotta, ale réwnie dobrze moglaby by
czerwona czy pomaranczowa).

Komérki pryzmatyczne — nie zmienione.

Warstwa rdzeniowa — utrata melaniny ze wszystkich miejsc
w pidrach, pozostaja nieliczne ziarna melaniny.

Cynamonowa
Gen cynamonowy jest bardzo rozpowszechniony w
Swiecie ptakéw. Przerywa on proces tworzenia sie mela-
niny na etapie koloru brazowego wiec w fenotypie papu-
gi nastepuje zamiana koloru szarego i czarnego w brazo-
wy. Papuga cynamonowa nie moze mie¢ zadnych ele-

mentow szarego czy czarnego koloru, nawet lekkich na-
lotéw. Oczy pozostaja czarne. Mutacja cynamonowa jest
zawsze sprzezona z plcia.

Hodowcy czesto nazywaja brazowawe mutacje , recesyw-
nymi cynamonowymi”. Nie nalezy tego robi¢, gdyz sa to zu-
pelnie inne mutacje, nie majace nic wsp6lnego z Cynamonowa.

Warstwa korowa — nie zmieniona psittacina.

Komoérki pryzmatyczne — nie zmienione.

Warstwa rdzeniowa - ilo$¢ melaniny pozostaje bez
zmian, zmienia si¢ jednak jej kolor na brazowy.

Dilute (z61ta)

Dilute (w thumaczeniu - rozcieficzona) jest wlasciwa na-
zwa dla tej mutacji, poniewaz w jej wyniku dochodzi do
redukgji ilodci melaniny. Papugi maja czarne oczy i ja-
$niejsze kolory. Niektére formy sa bardzo ciemne, prawie
tak jak normalne ptaki. Wsréd hodowcow przyijeto sie

réznie nazywac papugi tej mutacji: zotte (dla bardziej z61-
tych), dilute (dla bardziej zielonych), srebrne (dla form
szarych), czasem uzywa si¢ takze nazwy pastelowe.
Wszystkie te formy naleza jednak do jednej genetycznej
rodziny, w ktérej powiazania sie bardzo skomplikowane.
Jest to mutacja recesywna, autosomalna.

Warstwa korowa — nie zmieniona psittacina.

Komoérki pryzmatyczne — nie zmienione.

Warstwa rdzeniowa — kolor melaniny pozostaje bez
zmian, nastepuje jednak jej znaczne rozrzedzenie.
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Dominujaca dilute

Jest to jedyna mutacja dominujaca zwiazana z barwni-
kami (inne zmieniaja strukture pior). Znana jest ona jedy-
nie u dwoch gatunkéw: nimf i aleksandrett obroznych. By¢
moze tez ta sama wystepuje u rozelli biatolicej.

Jest to mutacja dominujaca, a wasciwie niezupeinie do-
minujaca. Oznacza to, Ze papuga majaca dwa geny tej
mutacji (dwufaktorowa) ma inny kolor od papugi majacej
jeden gen tej mutacji (jednofaktorowa). Papugi dwufakto-
rowe sa zawsze jaéniejsze, melanina jest u nich bardziej

" rozcieficzona, nimfy czasem wygladaja prawie jak lutino.

Przygaszona (ang. faded)

Papugi tej mutacji czesto nazywane s "recesywne Cy-
namonowe". W zasadzie jest ona dobrze rozpoznana
i charakterystyczna dla papug australijskich.

W mutacji tej nastepuje czeSciowa redukcja czarnego
barwnika i czesto nadaje mu brazowawe zabarwienie -
jednak nie zmienia barwnika czarnego w brazowy, tylko
bardziej akcentuje istniejacy brazowy barwnik. Od cyna-

SRR

monowej rozni si¢ gléwnie tym, ze w niej nadal moze wy-
stepowac szary i czarny barwnik.
Jest to mutacja recesywna, autosomalna.

Fallow

Generalnie nastepuje tutaj zmiana barwnika czarnego
i szarego na brazowawy. Papugi zawsze maja czerwone
oczy. Ptak traci mocne zabarwienie zielone i niebieskie
oraz czarne i szare, uzyskuje wigcej z6ttego lub biatego.
Kolory sa jaéniejsze.

Na razie fallow podzielono na cztery grupy. Bardzo
prawdopodobne jest, Ze sa to rézne mutacje (ale zajmuja-
ce ten sam locus):

- popielista: szary zredukowany jest do jasnoszarego;
- bura: szary zredukowany jest do szarobrazowego;

- brazowa: szary zmieniany jest w brazowy;

- blada: szary zmieniany jest w jasno-brazowy.

Jest to mutacja recesywna, autosomalna.

W Polsce czasem nazywana plowa, czasem tez ,rece-
Sywng cynamonowa o czerwonych oczach”.

Warstwa korowa — nie zmieniona psittacina.

Komérki pryzmatyczne — nie zmienione.

Warstwa rdzeniowa — kolor melaniny zmienia si¢ na bra-
zowy, zmniejsza sig tez jej iloé¢.

Szek

Generalnie mutacja ta powoduje powstawanie u papug
r6znego rodzaju tat i plam. Zawsze laty te sa w bazowym
kolorze (biatym lub z6ttym), poniewaz mutacja ta nie ma
7adnego wplywu na zotty barwnik i na kolor struktural-
ny. Zwiazana jest jedynie z melaning. Wyr6znia sie kilka
réznych mutacji szekow:

- dominujacy szek;

- recesywny szek;

- recesywny szek ADM (zacierajacy roznice w dymorfi-
zmie plciowym);

- recesywny czarnooki czysty.

Niektore szeki sa charakterystyczne tylko dla danych
gatunkow, ale tez u niektorych gatunkow wystepuje kil-
ka réznych szekéw (np. u papuzek falistych).

Prawdopodobnie do grupy szekow nalezy takze muta-
cja spangle papuzek falistych (wystepujaca tylko u papu-
zek falistych).

Melanistyczna

Znana u papug dopiero od niedawna. Na razie nie wia-
domo nic wigcej na temat genetycznego podtoza tej mu-
tacji. Znana jest ona u lorys, papuzek falistych i rozelli.
Nie wiadomo jednak, czy u wszystkich tych gatunkoéw
wystepuje ta sama mutacja czy rozne. Prawdopodobnie
jednak rézne. Polega ona na zwigkszeniu zasiegu szarych

barwnikéw. U lorys czerwony zamienia sie na niebieski,
a z6tty na zielony - u nich prawdopodobnie to ta sama
mutacja. Bardzo podobnie wyglada to u rozelli. U papu-
zek falistych natomiast zwigkszony jest jedynie dotych-
CZasowy zasieg czarnego barwnika.

Mutacje te sa recesywne, autosomalne.

Mutacje zwiazane z psittacina

Niebieska

Jest to jedna z najpowszechniej wystepujacych mutacji. Po-
lega na catkowitym zablokowaniu genu odpowiedzialnego za
synteze psittaciny. Papuga taka , traci” wszelkie kolory zwia-
zane z psittacing (z6tte, pomaranczowe, rézowe i czerwone).
Odciefi niebieskiego bedzie zalezat od koloru normalnej papu-
gi. Nazwana zostata ona ,hiebieska” dlatego, ze kiedy wyste-
puje u zielonych papug to sprawia, ze papuzka ma kolor nie-
bieski. Mutacja ta wystepuje takze u papug, ktére w naturze
nie sa zielone, czyli u takich, ktére nie maja specjalnych struk-
tur w pidrach (np. u nimfy). W tym przypadku daje ubarwie-
nie szaro biate, a nie niebieskie. U nimf mutacja ta nazywa si¢
biatogtowa, cho¢ prawidlowo nalezaloby ja nazwac ,niebie-
ska”, gdyz powstaje tak samo jak wszelkie mutacje niebieskie.

Mutacja niebieska jest recesywna, autosomalna.
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Niebieska

Warstwa korowa — nastepuje catkowita utrata psittatciny.
Komérki pryzmatyczne — nie zmienione.
Warstwa rdzeniowa — nie zmieniona.

Para-niebieska
Ten sam gen, ktéry catkowicie nieaktywny bedzie pro-
dukowal mutacje niebieska przy czesSciowej aktywnosci
spowoduje mutacje zwana para-niebieska. Cecha charak-
terystyczna tej mutacji jest produkowanie psittaciny, ale

Mutacja niebieska i para-niebieska tworza serie wielo-
alleliczna.
Dla tego locus znane jest jeszcze wiecej alleli - ich po-

znacznie zredukowane. Niektére para-niebieskie mutacje
moga usuwac z0tty barwnik z czesci pior.

Mutacja ta jest najbardziej znana u papuzek falistych,
ktére nazywane sa , niebieskimi z z6tta maska”.

Mutacja para-niebieska jest recesywna autosomalna.

Warstwa korowa — nastepuje redukgcja psittaciny, stopien
redukgji zalezy od konkretnej mutacji para-niebieskiej.
Komoérki pryzmatyczne — nie zmienione.

Warstwa rdzeniowa — nie zmieniona.

wigzania sa doé¢ skomplikowane i jeszcze nie do korica
rozpoznane.

Czerwonawe (red suffusion)

U wielu gatunkéw papug wystepuja czerwone plamy na
ciele. W wielu przypadkach jest to zwiazane z metabolizmem
i chorobami, a nie zmianami genetycznymi i mutacjami.

Ostatnio jednak zaobserwowano, ze czerwone plamy u

niektorych gatunkéw moga by¢ dziedziczne. Na pewno ta-
ka mutacja wystepuje u takowek turkusowych i kilku in-
nych gatunkéw, gtéwnie papug australijskich.

By¢ moze mutacja ta jest tym samym w stosunku do
psittaciny co mutacja melanistyczna do melaniny.

Mutacje zwiazane ze
specjalnymi strukturami pi6ér

Ciemny faktor
Jest to mutacja, ktéra zmienia grubosé warstwy komérek

Jednofaktorowa

pryzmatycznych w piérach, a nie wplywa na barwniki. Muta-
Gja ta jest niezupetnie dominujaca. W przypadku jednofaktoro-
wych ptakéw przyciemnia troche oryginalny kolor, u dwufak-
torowych przyciemnia jeszcze bardziej. Jednofaktorowa nazy-
wa si¢ popularnie ciemno-zielona, dwufaktorowa - oliwkowa.

Warstwa korowa — nie zmieniona psittacina.

Komorki pryzmatyczne — grubosé¢ warstwy komérek pry-
zmatycznych zostaje zmniejszona o ok. potowe.
Warstwa rdzeniowa — nie zmieniona.

Nastepuje dalsze zmniejszenie grubosci warstwy komé-
rek pryzmatycznych.
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Szarozielona, szara
Mutacja ta jest odpowiedzialna za nieujawnianie si¢
wszelkich koloréw strukturalnych. Wizualnie kolor jest
podobny do oliwkowego (dwufaktorowy ciemny faktor)
tak, ze wielu hodowcéw nie odréznia tych mutacji. Praw-
dziwa natura tej mutacji widoczna jest jednak przy kom-
binacji z mutacja niebieska, ktéra pozbawia ptaka zéttego

barwnika. W takiej sytuacji wyraZznie widoczny jest kolor
szary. Mutacje te¢ w przypadku ptaka o zéttym kolorze
bazowym nazywa si¢ szarozielona, a w przypadku ptaka
o podiozu bialym - szara.

Jest to mutacja dominujaca - papugi jedno- i dwufak-
torowe wygladaja tak samo.

Warstwa korowa —nie zmieniona psittacina.

Komérki pryzmatyczne — zanik warstwy komorek pry-
zmatycznych.

Warstwa rdzeniowa — nie zmieniona.

Fioletowa
Nazwa moze by¢ troche mylgca, wziela si¢ ona jednak od
papuzek falistych, ktére w przypadku kombinacji tej muta-
qji z niebieska maja fioletowy kolor. U ptakéw normalnych,

zielonych objawia sie ona ciemno-zielonym kolorem.

Jest to mutacja niezupelnie dominujaca. W przypadku jed-
nofaktorowej papugi sa jasniejsze, a w przypadku dwufakto-
rowej z ciemniejszymi cieniami.

Warstwa korowa —nie zmieniona psittacina.

Komorki pryzmatyczne — zmiana warstwy komoérek pry-
zmatycznych, ktéra powoduje inne zalamywanie si¢
Swiattla, tak, ze zamiast koloru niebieskiego widoczny jest
fioletowy.

Warstwa rdzeniowa — nie zmieniona.

Inny rozklad istniejacych barwnikow
Opalinowa

Mutacja ta w polskiej terminologii czesto nazywana jest
opalowa, a u niektérych gatunkéw perfowa (np. u nimf).

Przez diugi czas mutacji tej u réznych gatunkéw nie ta-
czono ze soba, poniewaz daje ona rézne efekty u réznych
gatunkéw. Po badaniach naukowcy doszli jednak do
wniosku, ze wiele mutacji dotad uwazanych za oddzielne
jest w rzeczywistoéci jedng mutacja. Mutacja powoduje
inne rozlozenie pigmentu, ale tylko takiego, jaki juz u pta-
ka wystepuje (nie ma wplywu na zmiany w barwnikach).
Jest to mutacja sprzezona z plcia i recesywna.

Istnieje jeszcze wiecej mutacji charakterystycznych tyl-
ko dla jednego gatunku (najwigcej dla papuzek falistych).
W tym artykule opisalam najbardziej powszechne i wy-
stepujace u wielu gatunkéw papug.

Wszystkie mutacje moga by¢ laczone ze soba, z wyjat-
kiem tych, ktére tworza serie wieloalleliczne). Dzigki ta-
kim potaczeniom mozemy uzyskiwac coraz to nowe kolo-
ry. Jednymi z najbardziej popularnych polaczen sa albi-
nos (potaczenie mutacji niebieskiej i lutino) oraz kobalto-
wa (jednofaktorowy ciemny faktor z niebieska) i mauve
(dwufaktorowy ciemny faktor z niebieska).

O potaczeniach mutacji napisze za miesiac.

Joanna Karocka
Rys: Malgorzata Lison
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